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Beschreibung den erkannt* Die Schwtngungsfrequenz des Schwtng- 

kreises 1st von der Sitzbelegung durch einen Fahrzeug- 
ifisassen abhangig. Auch bei dieser bekannten Einrich- 

Stand der Technik tung ist die in dem Fahrzeugsitz angeordnete Elektrode 

5 kein Bestandteil einer Sitzheizung. 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugsitz nach dem Aus DE 36 35 644 C2 ist eine Sitzelektrode bekannt, 

Oberbegriff des Anspruchs L. die mit der Fahrzeugkarosserie als Gegenelektrode ( — 

Zwecks Erhdhung des Fahrzeugkomforts ist es be- Masse) einen Kondensator darsteilt. Der Kondensator 

kannt, einen Fahrzeugsitz beheizbar auszugestalten. Er erhoht durch einen Beifahrer seine Kapazitat. Der Os- 

verfiigt dazu iiber eine in die Sitzflache integrierte Heiz- io zitlator erniedrigt bei betegtem Sitz seine Frequenz. Es 

wicklung, die gegebenenfall unter zwischenschakung ei- ist ein Zahler-Speicher vorgesehen, der wahrend einer 

nes Schalters nach Bedarf oder automatisch, in Abhan- festen zeit von 0,1 sek die Oszillatorimpalse zahlt und 

gigkeit von der Temperatur t mit der Batterie des Fahr- iiber den Speicher seriell an den Mikrocomputer weiter- 

zetigs verbindbar ist Der Minuspol der Heizwicklung gibt Es wird nicht die absolute KLapazitat, sondern deren 

Iiegt an MassepotentiaL Der Pluspol liegt in Reihe mit 15 momentane Anderung ausgewertet 
einem Temperaturzweipunktregler. Bei einigen Fahr- 

zeugen ist der Pluspol zusatzlich mit einem Ein-Aus- Vorteile der Erfindung 
Schaiter versehen. 

Insbesondere in Verbindung mit Rtickhaitemitteln fur Der Fahrzeugsitz mit den kennzeichnenden Merkma- 

Fahrzeuginsassen, wie zum Beispiel Gurten und/oder 20 len des Anspruchs hat demgegenuber zahlreiche Vortei- 

Airbag-Systemen, sind weiter Mittel zur Feststellung le. Dadurch, daB zumindest Teiie einer bereits vorhan- 

der Anwesenheit eines Fahrzeuginsassen bekannt, Der- denen Sitzheizung als Mittef zur Erkennung der Sitzbe- 

artige Einrichtungen sind von besonderer Bedeutung legung dienen t laflt sich ein besonders einfacher und 

bei mit sogenannten passiven Ruckhaltemitteln, wie bei- damit auch preiswerter konstruktiver Aufbau eines 

spielsweise einem Airbag-System, ausgestatteten Fahr- 25 Fahrzeugsitzes realisieren. Dem Fahrzeughersteller 

zeugen. die im Gef ahrenf ail ohne menschliches zutun bJeibt es dabei uberlassen, ob er alle denkbaren Ausstat- 

aktiviert werden. Eine Aktivierung ist auch im Gefah- timgsvarianten verwirklicht, also Sitzheizung und Sitz- 

renfail namlich nur dann notwendig, wenn der betref- belegungserkennung oder> ob er nur die Moglichkeit 

fende Fahrzeugsitz tatsachlich von einem Fabrzeugin- der Sitzbelegungserkennung oder die Moglichkeit der 

sassen eingenommen ist. Ein uberflussiges Ausldsen ei* 30 Sitzheizung wahlt Gegebenenfalls sind bei zunachst 

nes beispiefsweise fur einen Beifahrer vorgesehenen einfacheren Austattungsvarianten mit dem universell 

Airbag-Systems bei leerem Betfahrersitz wiirde zu er- ausgestatteten Fahrzeugsitz auch durch spatere Nach- 

heblicben Kosten im Zusammenhang mit der Wiederin- rustungen noch komfortablere Ausstattungsmerkmale 

standsetzung der Airbag- Bauelemente f Ghren. zu erzielen. 

Auch bei einem beiegten Fahrzeugsitz konnen Mittel 35 Die heute ublicherweise eingebaute Sitzheizung f uhrt 

zur Sitzbelegungserkennung zweckmaBig ziir Feststel- immer Karosseriepotential. Eine weitere Elektrode zwi~ 

lung dienen, ob der jeweilige Fahrzeuginsasse eine sy- schen Sitzheizung und Fahrzeuginsassen kann nur in 

stemgerechte Sitzposition innehat oder nicht, Diese geringem Abstand zur Sitzheizung eingebaut werden, 

Feststeliung kann im Falle eines Unfalls als Entschei- um die Warme moglichst rasch an die Sitzoberftache zu 

dungskriterium daf ur herangezogen werden, ob ein Air- 40 bringen. Eine Elektrode unterhalb der Sitzheizung hatte 

bag-system uberhaupt oder gegebenenfalls erst etwas nur geringe Wirkung. Bei einer Flachenelektrode von 

spater ausgeldst wird, um eine mogliche Verletzungsge- 0.25 qm und einem Abstand von t mm mit einer relati- 

fahr des Fahrzeuginsassen infoige einer falschen sitzpo- ven Dielektrizitatskonstanten von 2 ergibt eine Grund- 

sition zu verhindern oder zumindest zu reduzieren. kapazitat von ca. 4400 pF. Die tCapazitatsanderung bei 

Schon im Vorfeld einer Unfallsituation konnte jedoch 45 Sitz plus Fahrzeuginsasse ergibt eine Kapazitatszunah- 

eine falsche Sitzposition ttber geeignete Anzeigemittei, me von 10 bis 60 pF je nach GroBe und Gewicht Die 

wie beispielsweise eine Warnlampe oder einen Signal- Anmeldung sieht daher eine Ldsung vor, die keine oder 

generator angezeigt werden. nur eine sehr geringe Kapazitatserhdhung vorsieht 

Aus US-A1-38 63 209 ist ein Fahrzeugsitz bekannt, Dies wird dadurch erreicht, daB die Sitzheizung selbst 

der einen in der Sitzflache angeordneten lastabhangigen 50 als Elektrode verwendet wird, wobei diese wahrend des 

Schaiter aufweist Bei Belegung des Sitzes mit einem MeBvorganges 2-poltg in unmittelbarer Nfahe zum Wi- 

Fahrzeuginsassen andert dieser Schaiter seinen Schait- derstandsdraht der Heizung abgeschaltet wird Die Ab- 

zustand und kann beispielsweise einen Stromkreis schaltung erfolgt dabei nur z. B, alle 5 sek. f ur 5 msek, so 

schlieBen. Bei diesem Schaiter handeit es sich um ein daB die Aufheizung nicht verzogert wird. 

von einer Sitzheizung unabhangiges Bauelement 55 Besonders zweckmaBig tst es p bei einer einen durch 

Um Personen im SchlieBbereich von Turen zu erken- Stromdurchgang aufhetzbaren Leiter umfassenden 

nea ist eine kapazitive Messung mit Oszillatoren aus elektrischen Sitzheizung den Leiter zumindest als Teil 

DE-OS 30 44 789 bekannt. Die Person begibt sich zwi- eines Sensors zur Erkennung der Sitzbelegung auszuge- 

schen die Kapazitatselektroden eines Luftkondensators staiten. Dabei ist der Leiter der Sitzheizung insbesonde- 

und erhoht dadurch die Klapazitat des Osziliatorkon- 60 re als erste Elektrode eines kapazitiven Sensors ausge- 

densators. Die Oszifiatorfrequenz nimmt ab. bildet In einem besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 

Aus US-A1-48 85 566 ist weiter eine Einrichtung bei betspiei ist der durch Stromdurchgang aufheizbare Lei- 

einem Fahrzeug bekannt, die es ermdglicht, das Anlegen ter der Sitzheizung drahtformig ausgebildet wahrend 

eines Sicherheitsgurts zu uberprufen. Diese Einrichtung die zweite Elektrode eines kapazitiven Sensors als ein 

sieht eine Sitzelektrode und eine bzw. zwei Gurteiektro- es die erste Elektrode stellenweise kreuzender Leiter aus- 

den vor. Ein belegter Sitz wird durch KLapazitatserhd- gestaltet ist, Dabei kann der durch Stromdurchgang auf- 

hung zwischen Sitzelektrode und Gurtelektrode bzw. heizbare Leiter der Sitzheizung insbesondere maander- 

Kapazitatserhohung zwischen den beiden Gurteiektro- formig verlaufend in der Sitzflache des Fahrzeugsitzes 
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angeordnet sein. Die Kreuzungsstellen zwischen den 
beiden die Elektroden des kapazkiven Sensors darstel- 
lenden Leitern werden zweckmaSig matrixartig ange- 
ordnet, und zwar derart, daB in einem Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung die Anzahl der Kreuzungsstellen 5 
pro Flacheneinheit konstant isL Im Bedarfsfall kann je- 
doch die Anzahi der Kreuzungsstellen auch von Fla- 
chenelement zu Flachenelement variabel ausgestattet 
sein« urn so beispielswerse Besonderheiten in der Anord- 
nung des aufheizbaren Leiters zu beriicksichtigen oder to 
auch um eine besondere Empfindlichskeitscharakteri- 
stik zu erzielen. Beisptelsweise kann namlich der durch 
Stromdurchgang aufheizbare und in Maanderform ver- 
legte Leiter der Sitzheizung mit unterschiedlichen Win- 
dungsabstanden verlegt sein, um beispielsweise im Au- 15 
Benbereich des Fahrzeugsitzes eine hdhere Heizlei- 
stung zu erzeugen als in dessen InnenbereicK Durch 
eine unterschiedliche Dichte der KLreuzungsstellen 
kdnnte schliefilich auch noch die BeeinfluBbarkeit der 
Elektrodenkonfiguration durch einen als Dielektrikum 20 
wirkenden Fahrzeuginsassen veranderlich ausgestaftet 
werden, Um einen galvanischen Kontakt der sich kreu- 
y zenden Leiter im Bereich der Kreuzungsstellen auszu- 
\ .schlieBen, werden die Leiter zumindest im Bereich der 
Kreuzungsstellen zweckmaBig durch Isoliermittel von- 25 
einander getrennt Abgesehen von ihrer Isolierwirkung 
sichern die Isoliermittel zugleich eine definierte Aus- 
richtung der beiden Elektroden und ermoglichen da- 
durch auch eine hinreichende mechanische Stability t der 
Elektrodenanordnung. SchlieBlich wtrd durch die [so- 30 
herrnittel auch der Abstand der beiden Leiter in den 
Kreuzungsbereichen konstant gehalten t was wiederum 
fur die Konstanz des Kapazitatswertes des durch die 
jeweilige Leiterkreuzung gebildeten Teilkondensators 
von Bedeutung isL In einem besonders vorteilhaften 35 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung haben die Isolier- 
mittel die Gestalt von zum Beispiel aus Olas oder aus 
einem anderen Isotierstoff bestehenden Isolierperlen, 
die im Bereich der Kreuzungsstellen die beiden Leiter 
bzw. Bektroden im wesentlichen punktformig um- 40 
schlieflen, in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung wird nur die, gegebenenf al Is vermaschte oder 
vernetzte zweite Elektrode mit gleichmaBig beabstan- 
det angeordneten Isolierperlen versehen und dann bei 
i 4ct Montage auf einer im wesentlichen streif enfdrmige 45 
Abschnitte aufweisenden ersten Elektrode angeordnet 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
bestehen die Elektroden aus sich kreuzenden Leitern 
oder Folienstreifen, die auf gegenuber iiegenden Seiten 
einer flachtgen Isolierfolie angeordnet stnd. Obgleich 
diese Anordnung sehr flexibel ist, was ihrer Verwen- 
dung im Zusammenhang mit einer Sitzflache eines Fahr- 
zeugsitzes sehr entgegenkommt, 1st dennoch auf einfa- 
che Weise ein konstanter Abstand zwischen den Elek- 
troden sichergesteilL Die Messung sollte im Ein- Pro* 
zent-Genauigkeitsbereich erfolgen. Dadurch 1st die 
Messung mit einem 8-bit-Zahler moglich, wie er in 
preisgunstigen Mikrocomputern vorgesehen ist. Die 
Sitzkapazitat wird durch Anpassung der MeBzeit an die 
Oszillatorfrequenz bestimmt Der Zahlerinhalt ist bei 
nicht belegtem Sitz immer 128 + 1. Der Wert fur belegt 
bzw, nicht belegt bezieht sich immer auf den Zahlerwert 
128. Die Abweichung bei belegtem Sitz hat somit nahe- 
zu immer die gleiche Anzahl von Inkrementen. Das Aus- 
werteprogramrn ist somit fur alle Sitze gleich. 
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Zeichnung 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Fig. 1 zeigt eine elektrische 
Sitzheizung, die unmittelbar am Sitz ein 2-SchfteBer-Re- 
lais (Transistoren) fur die Zu- und Abschaltung in einer 
Steuerelektronik vorsieht. Bei offenem Relais dient die 
Sitzheizung als MeBelektrode; Fig* 2 zeigt ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel einer Elektrodenanordnung, 
Fig. 2a ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Elektro- 
denanordnung, Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Schalt- 
kreises mit einen kapazitiven Sensor biidenden Elektro- 
den, Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Elek- 
trodenanordnung, Rg* 5 einen Querschnitt durch die 
Sitzflache eines beheizbaren Fahrzeugsitzes, Fig* 6 ein 
Ablaufdiagramm und Fig. 7 ein Blockschaltbild. 

Beschreibung der Ausf iihrungsbeispieie 

Fig- 1 zeigt eine elektrische Widerstands-Sitzhei- 
zungs-Elektrode, die fiber das Relais 3 bei belegtem Sitz 
an Spannung liegt Das Zu- und Abschalten erfolgt 
durch den in Reihe zum Widerstandsdraht liegenden 
Zweipunkttemperaturregler 2. Die Widerstandselektro- 
de liegt uber dem Elektrodenabgriff 5 an einer Aus- 
werteelektronik 4. Die Auswerteelektronik 4 besteht 
neben einem Mikrocomputer und dem Relais 3,1 aus 
einem Oszillator 7, den Datenaustauschleitungen 9 zwi- 
schen dem Hauptprozessorsteuergerat 6 und dem Mi- 
krocomputer-Sensorgerat 4. Der Mikrocomputer-Sen- 
sor schaltct bei Heizung zwecks Ermittlung einer Sitz- 
belegung kurzzekig das Relais aus und miBt die Oszilla- 
torfrequenz. Ein wiederholtes Zuschahen erfolgt nur, 
wenn die Messung ergeben hat, daB der Sitz belegt isL 

Fig, 7 zeigt ein Blockschaltbild und Fig, 6 ein FluSdia- 
gramm fur das Lernen der Sitzkapazitat Das Lernen 
erfolgt nur bei nichtbelegtem Sitz und wird vora Zen- 
tralsteuergerat 4 veranlaBL Das Register ME wird mit 
einem Grundzeitwert geladen, der bei minimaler Sitzka- 
pazitat den Zahler auf einen Wert < 128 hoch zahlt 14. 
Mit dem MeBbeginn wird der Zahler mit dem Wert 0 
geiaden und gestartet 15, Jetzt wird eine MeBzeit abge- 
arbeitet, wahrend die Impulse in den zahler einlaufen 16. 
Dann wird der Zahler gestoppt 17. Eine Prtifung des 
Zahlerinhalts auf den Wert «= < 128 erfolgt in 18, Ist 
der Wert < 128 erfolgt ein Sprung nach 20 und das 
MeBzeitregister ME wird um 1 erhoht. Ist der MeBwert 
— 128 + J, so wird der Wert des Registers ME in einem 
50 EEPROM abgespeichert 20. 

Im Unterprogramm MeBzeit wird der Register inhalt 
ME im Akku gespeichert 21. In 22 wird der Akku fort- 
laufend dekrementiert. Die folgendene NOPS erhohen 
die MeBzeit 23, 1st der Aku 0» so ist die MeBzeit in 24 
55 beendet. Ist der Akkuwert < 0, erfolgt ein Sprung nach 
22. Das Steuergerat 6 wiederum ist fur die Ausldsung 
von passiven Ruckhaltemitteln zustandig und sorgt da- 
fur, daB eine Ausldsung dieser Riickhaltemittel bei ei- 
nem Unfall nur dann stattfindet, wenn der zu sichernde 
60 Sitz jeweils von einem Fahrzeuginsassen belegt ist. Bei 
Fahrzeugen, die mit Airbag-Systemen fur Fahrer und 
Beif ahrer ausgestattet sind, kann dadurch sichergestelk 
werden, daO bei einem Unfallvorgang der fur den Bei- 
fahrer vorgesehene Airbag bei un belegtem Beifahrer- 
65 sitz nicht ausgelost wird, Dadurch wiederum lassen sich 
hohe Reparaturkosten fur ein unnotigerweise betatigtes 
Airbag-System einspareiL Durch die Doppelausnutzung 
des Leiters 3 der elektrischen Sitzheizung als Elektrode 
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eines Sensors fur Mittel zur Erkennung der Sitzbele- 
gung ergibt sich eine besonders einfache und damit ko- 
stengiinstLge und dennoch vielseitig verwendbare Kon- 
struktion des Fahrzeugsitzes. Der Hersteller des Fahr- 
zeugsitzes kann beispielsweise jederi Fahrzeugsitz nach 5 
MaBgabe des erfindungsgemaBen Vorschlags ausgestal- 
ten. Es bleibt dann dem Fahrzeugherstelier uberlassen, 
ob er in seinem Fahrzeug jeweiis eine elektrische Sitz- 
beheizung und gieichzeitig eine Sitzbelegungserken- 
nung vorsieht oder ob er in einer weniger komfortabien 10 
Ausgestaltung nur eine elektrische Sitzbeheizung oder 
nur eine Sitzbelegungserkennung vorsieht. Es kann 
auch in einer Grundausstattung zunachst nur jeweiis 
eine elektrische Sitzbeheizung oder eine sitzbelegungs- 
erkennung eingepiant sein. Die jeweiis zusatzlichen is 
Ausstattungsmerkmale lassen sich auch durch spatere 
Nachriistuhg noch verwirklichen, indem die in Fig. 2 
schematisch dargesteliten Steuergerate angeschlossen 
werden. Ein die Konstruktion des Fahrzeugsitzes 1 ver- 
andernder Eingriff ist nicht mehr erforderlich. Durch die 20 
enge raumliche Nachbarschaft der einen kapazitiven 
Sensor bildenden Letter 3 und 7 ergibt sich eine mecha- 
nisch robuste und gegenuber Storeinflussen wenig an- 
fallige Sensorkonstruktion. Dies gilt insbesondere im 
Vergleich zu aus dem Stand der Technik bekannten ka- 25 
pazitiven Sensoren, die neben einer im Fahrzeugsitz an- 
geordneten ersten Elektrode beispielsweise die Karos- 
serie des Fahrzeugs als Gegenelektrode ausnutzen. 
Durch Veranderung von Umweltbedingungen und/oder 
durch Veranderung der Sitzposition von Fahrzeuginsas- 30 
sen treten bei dteser bekannten Elektrodenkonfigura- 
tion Storeinflusse wesentlich starker hervor als bei der 
erfindungsgemaS vorgeschlagenen Elektrodenanord- 
nung. 

Fig. 2 zeigt die Anordming der Sitzheizung 1 mit ei- 35 
nem Rethenschalter 13 und Zweipunktregler 2 fur die 
Regelung der Sitzternperatun Eine f este parallel liegen- 
de Elektrode 5 mit Kreuzungsdrahten 1© und freiliegen- 
den Elektrodendrahten 11 bestimmt mit der Streukapa- 
zitat zur Sitzheizung und zur Karosserie die Osztltator- 40 
frequenz des Oszillators 7. Ein zentrales Steuergerat 6 
ist mit einer Leitung 12 mit dem Gszillator 7 verbunden 
und miBt standig die Oszillatorfrequenz. Die Zusatzbe- 
iastung durch die Elektrode 5, 10, 11 Hegt im Bereich < 
10 pF. Das Zu- und Abschalten der Sitzheizung bringt 45 
eine MeBwertanderung im Oszillatorzahler vori < « 1 
digit 

In einem bevorzugten ersten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der als erste Elektrode dienende Leiter 3 drahtformig 
ausgebildet und, wie in Fig. 2 dargestellt, maanderfdr- 50 
mig in der Sitzflache 2 des Fahrzeugsitzes 1 angeordnet. 
Die zweite Elektrode 7 des kapazitiven Sensors ist 
ebenfalls in Gestalt eines drahtformigen Letters ausge- 
bildet, der den ersten Leiter 3 stellenweise kreuzt An 
den Kreuzungsstellen sind die ELektroden 3, 7 zweckma- 55 
Big durch IsoHermittel derart voneinander isoliert, daG 
sich keine galvanische Verbindung ergibt. Vorteilhaft 
wird durch die IsoHermittel auch eine Lagefixierung der 
Elektroden 3, 7 zueinander erreicht Insbesondere wird 
durch die Isoliermittel auch ein konstanter Abstand der so 
Elektroden 3, 7 im Bereich der Kreuzungsstellen sicher- 
gestelit, so daB sich ein konstanter Kapazitatswert der 
durch die Oberkreuzungen der Elektroden 3, 7 gebilde- 
ten Kondensatoren ergibt. 

Wie insbesondere aus Fig, 5 ersichtlich ist, konnen die 65 
Isoliermittel als aus einem Isolierwerkstoff, wie bei- 
spielsweise Gias, bestehende Isolierperlen 10 ausgestal- 
tet sein, die die mit geringem Abstand voneinander an- 
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geordneten Elektroden 3, 7 im Bereich der Kreuzungs- 
stelien umfassen. Durch die dabei entstehende Verma- 
schung bzw. Vernetzung der Elektroden 3 t 7 ergibt sich 
eine mechanisch belastbare jedoch vergleichsweise fle- 
xible Anordnung, die auf besonders einfache Weise in 
die zum Beispiel aus einem Untergewebe 2b und einem 
Obergewebe 2a besehende Sitzflache 2 des Fahrzeug- 
sitzes 1 integrierbar ist {Fig, 5). Wie aus Fig* 2 ersichtlich 
ist, sind die Kreuzungsstellen zwischen den Elektroden 
3, 7 matrixformig angeordnet und, zumindest in einem 
Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung, derart innerhalb der 
Sitzflache verteilt, da8 sich eine gleiche Anzahl von 
Kreuzungsstellen pro Flacheneinheit der Sitzflache er- 
gibt. In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung, das anhand von Fig. 4 erlautert ist, ist gegebenen- 
falls eine von Flachenelement zu Flachenelement veran- 
derte Dichte der Kreuzungsstellen vorgesehen. Dies er- 
gibt sich beispielsweise daraus, daB der als Bestandteil 
der elektrtschen Sitzheizung vorgesehene Leiter 3 in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls maanderformig 
aber mit umerschiedlichem Windungsabstand verlegt 
ist, Eine derartige Anordnung ist beispielsweise dann 
zweckmaBig, wenn unterschiedlichen Bereichen der 
Sitzflache 2 des Fahrzeugsitzes 1 eine unterschiedliche 
Heizleistung zufuhrbar sein soil. Beispielsweise kann 
daran gedacht werden, den Randbereichen der Sitzfla- 
che eine groBere Hetzenergie zuzufuhren. Durch eine 
derartige Variation der Dichte der Kreuzungsstellen 
zwischen den Elektroden 3, 7 laBt sich jedoch gegebe- 
nenfalls auch eine lokal unterschiedliche BeeinfluBbar- 
keit der Sensoranordnung erreichen. Neben der Fest- 
stellung, daB der Fahrzeugsitz belegt ist oder nicht, kon- 
nen hierdurch gegebenenfalls auch noch Riickschlusse 
auf die tatsachlich von dem Fahrzeuginsassen einge- 
nommene Sitzposition gezogen werden. Dies ist beson- 
ders in jenen Anwendungsfallen vorteilhaft bei denen 
eine optimale Schutzwirkung durch passive Riickhalte- 
mittel nur bei einer idealen Sitzposition gewahrleistet ist 
und bei einer davon abweichenden Sitzposition unter 
Umstanden mit einer grdfteren Gefahrung des Fahr- 
zeuginsassen gerechnet werden muB. Gegebenenfalls 
kann durch geergnete Warneinrichtungen der Fahr- 
zeuginsasse noch rechtzeitig auf eine ungunstige Sitzpo- 
sition hingewiesen werden. Gegebenenfalls kann in ei- 
nem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung die 
Anordnung noch dadurch verfeinert werden, daB men- 
rere Elektroden 7 vorgesehen werden, die gegebenen- 
falls mit mehreren Steuergeraten 8 verbunden, jeden- 
falls aber unterschiedlichen Auswertekreisen zugeord- 
net sind. 

In etnem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist der dem 
Heizkreis zugeordnete Leiter folienformig ausgestaltet 
Der die zweite Elektrode bildende Leiter ist wiederum 
drahtformig ausgebildet und in bestimmten Abstanden 
mit Isoliermittel in Gestalt von Isolierperlen umgeben, 
die eine eine galvanische Trennung garantierende Auf- 
lage auf der ersten Elektrode ermoglichen. 

SchlieBlich umfaflt ein letztes Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ne Elektrodenanordnung mit einer flachig ausgebilde- 
ten Isolierfolie, auf der beidseitig im wesentlichen strei- 
fenformig ausgebildete und sich uberkreuzende Elek* 
troden angeordnet sind. Diese Ausfuhrungsform einer 
Elektrodenanordnung ist besonder leicht herstellbar 
und dennoch mechanisch auBerordentlich stabil Sie eig- 
net sich daher besonders gut fiir die Anordnung in einer 
Sitzflache eines Fahrzeugsitzes, der liber die Fahrzeug- 
lebensdauer gesehen groBen mechanischen Beanspru- 
chungen ausgesetzt ist. 
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Paten tanspriiche 

1 . Fahrzeugsitz mit einer elektrischen Sitzheizung 
und Mittein zur Erkennung der Sitzbeiegung, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest Teile der 5 
Sitzheizung ais Mittel zur Erkennung der Sitzbeie- 
gung dienen. 

2. Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eiektrische Sitzheizung einen 
durch Stromdurchgangaufheizbaren Leiter (3) um- I0 
faBt und daB dieser Leiter zumindest ais Teil eines 
Sensors (3, 7) zur Erkennung der Sitzbeiegung des 
Fahrzeugsitzes (1) ausgestaltet ist 

3. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1, 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leiter (3) eine erste 15 
Eiektrode eines mehrere Elektroden {3, 7) kapaziti- 
ven Sensors ist 

4. Fahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Leiter (3) draht- 
formig ausgebildet ist 2Q 

5. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dafl der Leiter (3) maan- 
derfdrmig veriaufend in der Sitzfiache (2) des Fahr- 
zeugsitzes (1) angeordnet ist 

6. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 5, 25 
dadurch gekennzeichnet daB die zweite Eiektrode 
(7) des kapazitiven Sensors {3, 7) ais ein die erste 
Eiektrode (3) stellenwetse kreuzender Leiter (7) 
ausgebildet ist 

7. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 6, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden (3, 7) 
im Berelch ihrer Kreuzungsstellen durch Isolier- 
mittel derart voneinander getrennt sind, daB sich 
zwtschen ihnen keine galvanische Verbindung er- 
gibt 3g 

8. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB ais Esoliermittel aus 
einem isolierenden Werkstoff, wie beisptelsweise 
Olas, bestehende Isolierperlen (10) vorgesehen 
sind, die die Elektroden (3, 7) im Bereich ihrer Kreu- 40 
zungsstellen umscMeBen. 

9. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die Kreuzungsstellen 
der Elektroden (3, 7) in einer Matrix angeordnet 
sind, 45 

10. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche I bis % 
dadurch gekennzeichnet daB die Anzahl der Kreu- 
zungsstellen pro Fiachenemhek der Sitzfiache (2) 
des Fahrzeugsitzes konstant ist 

1 L Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis % 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Kreu- 
zungsstellen der Elektroden (3, 7) pro Fiachenein- 
heit der Sitzfiache (2) des Fahrzeugsitzes variabel 
ist. 

12. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 55 

11. dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden ais 
sich kreuzende Fohenstreifen sehr dtinne beidseitig 
einer flachtgen Isalierfolie angeordnet sind. 

13. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche t bis 

12. dadurch gekennzeichnet, daB der Kapazitats- 6 o 
wert des durch jede Kreuzungsstelle der Elektro- 
den (3, 7) gebildeten Kondensators wesentlich klei- 
ner ais 1 Picofarad ist 

14. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 

13. dadurch gekennzeichnet daB die Abschaltung 6 5 
der Sitzheizung in unmittel barer Nahe der Wider- 
standsheizdicke 2polig erfolgt 

15. Fahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 
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14, dadurch gekennzeichnet daB die Messung der 
Sitzheizungselektrodenkapazitat durch Austak- 
tung des 2poligen Relais in bestimmten Zeitabstan- 
den erf oigt 

16. Fahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet daB die Zuschaltung 
der Sitzheizung nur bei "Sitz betegt" erfolgt 

17, Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB der Kapazitats- 
wert der Sitzelektrodenanordnung durch ein Lern- 
programrn ermittelt wird. 
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